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•: Die' Erf indung. be trifft menri?eilige Kolben," insbesd^re 
•fur Dieselmotoren' mit hoher Leistuhg/ ' i .-'Z 



.. In jVerbrennungsmotoren'mit honer spez i'li Isc "her Le;ist^£g : 
weijden die Kolben mechanisch and t'hermisch stark beari- 
spriucht. Ein besonderes Kriterium in der art igen Fallen 
ist der ubergang einer grofien Warmemenge auf das' Ring- 
feld und hierb'ei insbesondere auf die' obersten Ring-^ 
" nuten. Bs ist (bekannt, die o der mehrere der ob^rsten * 
- Ringnuten , duro.h Ringtrager, durch Warmedammelemente , 

• durch Erhohun^ des Peuers teges , durch Anordnung: sp E e-- 
nannter Dichtzonen mit Begrenz'ungsnut oder durch ICuhl-... 

• kanale zu' schutzen. Die Kuhlkanale - zweckmkBig. g'estal-: 
'•' tet - konnen mit oder ohne KuhlmitteldurchfluG | .yorge^' . 

. sehen sein. und mit dem Ringtrager auch eihe Einhe.it ^il- 

• den. Es ist we iter bekannt, dies e E&hiraume .Sun.;Zo.lbeh ! 
durch mechanische: Vorbe arb e it ung und anWphlieBendes Auf- 

\ schv/eiBen- eines entsprechenden Gegenstuckes .herziisteileij 
;. Alle diese MaBnahmen v/erden durch gezielte Kittilmittel- •'" . 
. | zufuhriing bzw.J.' -ahspritzung unterstutzt. '"•• . , '•:': 

•Diese als bekannt geschilderten- Ausfuhrungen .sind'mit . : . 
■ einigen wesentiichen Nachte ilen behaftet. Per Ring- . ' 
: ,tra.ger alleih ist neben seiner Funktion als verschle i£- 
; hemmendes' Element dem starken Warmeeinf all nicht? : mehr ' • .• 
' gewachsen. • Vorgelager te Warm'e dammgl ie der minderh.{zwar"V; • 





•bekt'iimten lld^orparametern''-; ausre ichena -,-uad uver lass xgm 
• * wiiksam , ; r %V§rRtoBeJPUfi.gen der Feuersteghohenry/xdersprecbjBii 

l von 'Scnadraum besohders ' an den vom; BrennrauaHaxttelpunkti 
. welt "entf ernten Stelleh wjLrd -*.ija.e ?-;moglighst^3tle,xneii P etterr- 
• «:• stestidhe aa'gestrebt . Die ..Dxchtzonenanordnung xst ,;;f urMen 
: . . ! hler" behandelten Yorgang beim Ringtragerkolben haup^^p . 
I saihlicb fur jdie unter 'der Ringtiagernut liegenden Be|f 
reiche be dent end. Da der Ringtrager aus tec hnolo g ischen 
•v/ \ ' Gri^iden ge gentLber der AuBenkqnt ur me is t z uruckge^^z t^' ' 
W^-fe^^ die" .P.iekt z' ohehkdns tr ak± ion s inriyd 11 auf " ; ' 

• • V ; >. a e n ~Ste g- zwisohen Rihgtr agernttt v juid nachf olgender . Ringnut 
; . \..y;\ : y.>: : u' yeriegt il.Inr Vorzug' geht' ; damlt:':fur, >ie .Ringtragernut verr 

• ' ' . ' - ■' j loren.' - ' ■ ' .... -v ,,\ : 'V ,.4 

Eingelagerte ISihlsysteme sind am wirkungsvollsten, dafur 
' " - "•; aber in der Herstellung kompliziert una auf v/endig . Ihi?e 

j dptxmale TJnterbrxngung bei nur ge'ringer Schwachung desj 
. '•-••'•v . v ! : ; •pestigkextsverbarLdes ist, am Grofikolben . losbar, beim ; ' 

■ ; Kolben der "kleineren : purcbmesserberei^ 

. • : . . \, te ilwe ise • LdsungsVar iante bierf to? ging der Ringtrageir^ ■ 

■ •.) : milAiiranai; alsVe SL^e itl A. 
? ' .' r '^^>'V;^.H-^soadfere .'aii vEblbe'n mit .ifireruxraupien wir'd selbst dadurch; • ; 

. j- "J ;v. : ydn^Spapnungssp itz en 'gef or der t die- erf or der lie he .Funk-. .- 
'1 V % ;S • )i- 1 ions Acne ihe'it iS't- dann^ nicht ' mehr • gewahr le.is t e . .? ine . 
' fv'^/.lt*''-^'* :'^.Vi''be"Sker"e' : ^o^ Altdrn;a'tive'"hierzii bildet).der - mit.tej 

■ •■• : , H;V; .fet £rsciwe-"i£&.g. ' gebaut e : Kolben -mi^" Ktthlkanal .-^aqhte ilig . •.. 

■ / ' dabei' : ,s ina 'die . dufch die . SdhWeiBung \' : je^^B^^y^i£^jcya^ 
_■;[. ';;>;'•-; .< : ', •.. • im • Mater ialg'ef uge 'und ' nocii mehr. diei Begrenz ung- .^'-..der^ : ;.. '., 

: 'V.'-.-V'"-' ' S Seijkstdf f auswahl f nr ' die "z u. ; verlD ihde'nden '• Te ile . : : 

■ ' x ''' " ' •Der auf kefiLihrte^' Stand der' Tecbnik- mit den -dargelegte^i^. 





Der. Erf ihdimg j^ unive 
.. sella ;Mpglich]£e^t';{zd1scH^f erT^ffiit Uer . der Widers tand 
• ; gegei). ,den ..Warinef liiB bzw. za eihzelnei 

: . Njuten .hin rnahezu.^ 
finding soli ; weiterhih 2^-Kdlbeh Waller Durchmesserbereic 
//eingesetztvwerd^ zuglelch 
v^rsohle iBf ester /Rijagtrager Aiisf uhrung • extj 

■ nxedrxger Feuersteghohen zulassen. Ein wichtiges, Anlieg€ 
. ' 4 der Erf indung 1st - die in ihrer^Pei^.-. 

gung und Nutzung und die optimal e Ausnutzung der vom> 
. eingesetzten -'Material g^ 



unxver- 



Erf i4dimgsgemaJ3/ ; wird diese -Aiif gabe f olgendermaBeh gelqsi 
Ijer Eeuersteg' ^ ein; Tell, des: 'if eiier- 

■ Sjtegseitigen' Ringf eldes . werde^i; 'zU^eiiaem. Ere isrihg element 
aus beliebigem, jedoch gee Ighe tern Werkstoff vereinigt*- 

\ Dieses Element , &essen AiiBendi^ 
. gie ich dem KolTDendi^bhih 

her auf e inen . ; eiit spree hend v Vor b er e ite ten/ Kolbengi? and-' . 
Korper auf gesetzt. u4d ; mit ihm - verb undent Im- .Ko'lbengrund- 
korper ist vor Auf bringen • des\;Ringelementes : .ein" ZiaKLkana 
ULit. zwfeckmaBigem. Querschnitt zentrisch. Oder exzentri^h 
pingearbeiteti Ein Teil der Kuhlkanalbegrenzurig ' wird " 
durch die Innenkontur des : : Ringelementes .gebildet ♦ ; Die- / 
/Kiihlv/irkukLg kank durch im - ;K^ir aum eingearbeitete : EOhlw 
.*' r|ippen, Shaker eiemente bde^;;' derjgleiciieji " intensiyiert 
werden*- Der Variationsbereich ..der Ei^iraumf ofiajiberiick^:: 
s icht igt ' erf in dungsgeniaJB. >ub h -<ien Pall,' daB *';ei?? ; gaiiz 1 i6E ' 
^erschwindet odfer 'za :e.inem; : .isoli'erenden : . Spait : .;ZUs!a^ 
.sphrumpf t7'*Dei? Kiihlkanal 'klSLnn 'nach'- ein'ei der bek^ubit^jS^;^ 
irinz ipien yon . Eiihlmitteln. • dur'chf lossefi ; ^e^dje^^fe : : Abif ;:. 
dichtung erf blgt durch -die 'Ver bin dungs el em&nt^ } : :^^c^^^ 
a^ngearbeitete Labyrinthdichtuiig: Bdet^du^c^'z^ 





>•' ' • '-. . • : dil^r 'MSeiiciike iten ^.mitTin^an'^ 

• • - . ■ der .felbenbelastung sind nbcb rzusatzliche Sxe;herunsenJH^|. 

... g^gen .,L6^n r wie' Z . B. G e wma^e,oder PaBstift^^B 
• ge^ehea. Ein anderes Sicherun^spr insip besteht m^Konter^ 

,^jC4:s|]Sdk66^r • aus einer dexi .'bekamteii.:Leichtm 
... ^'^i^^^^'^^e^©^* , so -kaiin fiber : z usatzl tch e iiisegoss||e., 
: im .Bereich- der , ., 

\ ,i v2- Gewindeverbindung von den Eolben eine bobere Belastung . .. 
■ - •• .' ;V ^i^seiioinmeji we rden.' ; ' .. • \\ C;0-r' 



J. ;t : ; v';/-/ ^deat un : g .der Erf indung 

■^.^ die nahez'u . alle -Kolb en-Dur ch- / • • / 

'■■^'■r Mater ialaus-r - v 

und V^/ 

. v . 4uf der billigereii Pertiggng der so. kpnzipiertea Hoch^ v 

;\;*V. ; ;-.yV* V : ' : '^*eistungskdlben^ ." : . V ':. "v .-; 

■:f'^'^ V ^ :V3>xe ;Erf Induxig" •soll\xiaclisteiiend % an;. Hand ; e iniger : Ausf iihr ungs- . 
j;/^ r . ijd den" z.ugehorigen - ■.^^■v 



i'Si- -^J-B 1 * ii- 7 ® erf indungsgemaBeh Eolben mit Ringr- ^^ :; 
/rii-v']'' , , das7%iir'cli Gewinde'. mxt ; : - de6 -Jtou£a^^ 

: ; - ! korper * *.y er.b un'den . is t V .. ' - - , '/* ' . . . - 



Grund- 



-I 

.vj;:-:.^0?.--' : 'V.-.:^ :T . element , in- ; das^ e^'Euhlraum' mit~:zpHa^^^^p 



■ ' \L ■ P tg • 2 : :■ •' e in en erf in dbng sgemaB en .-Eol'b en . en t spa? e d bend ' 
■■ : ''- : ^' :: .:^i':f-^x&» H' mit *ziiika.^licb;en; SpaltJfrarae^;htdt<^^". 



den Singnuten. 





" : Kiihiraum and "ft. Grund^Srp^ /eiixge lager ten 
Eisenrxngen^ / • ■ 

^-nln p'rfin'auiiEsp;eniaBen Kolben mxt/Riag- 7 ' .• 



' ' . ' mit'dem Grunferper ' yerbunden ,1st .- , 
Ftgte: einen erf indungs gemaB en kolben mit 'E^V- 
raum, der teils tm Gr'undkorper , teils am, 
'. Ringelement eingearbeltet .1st. Die Gewind<|| 
' verbindung .von Grundkorper uhd. Ringelement^ 
wlrdTdurcb. elnen Gewicdertng unterhalb de s : • < 
Ringelementes gekontert. . 
• F ig i : 7 : einen erf indungs gemaBen \Eqlben ; ent spr echend 
- Fig. 6 jedoch mit Gewindering zum Kpntern 
.' am Kolbenboden. '•• ', '. )\ 

Fig. 8 u. . , . 

Fig". 9 : e in/ erf indungs gemaB es Ringelement , das . 
- ; ,. .:- besonders fur Kolben kleiner ; Durcbmesser ; 
geeignet ist. ,■• 



Wji : 1 zeigt eineh Grandkorper 1 , auf den.mittels Sohrfpb- 
Fxg. zexgxf _ befestiet ist* Eine Sicherung 

gewinde 3. .ein. Rxngelement .2 be^es-cig^ , . 

z. B. ; durch PaBJ'oder Gewindestif te ist ..notwendxg. In • • 
■ Etg "' 2 ist das Ringelement dah;ingehend geandert, daB 
:- hinter . den Ringnuten Spal'traume A angeordnet ; ? ind. Das. • 
- R^gelement 2&?& 3 ist.mit einem Hihlraam ; .6 ver- 

• senen: In diesem' Kiihlraum 6 :sind nach. der. Rxngnutensext^ 

■ bS^ihlrippen V angebracbt, die. auch alaSha^^ 

• ausgebildet werden Wto^-to Beispiel der ,Fxg-,4 wxrd , 

• dS ^uhlraum V im Grundkorper A ^e^; ^eo^ J^rer : 

• 'BeiLastbarkeit des Verb indungs gewindes .3 zwischen . Grund- . • 




• i>ie Verbiiidung vbrt 1 ' Gj?imdk6r^er 1 mit Ringelement 2 
/ wird durch e f tn GewinaV'3 % imd einen zum Kontern einge-jj 
'■^f;: J Ki ;f uhrt.^n Gewinder ing ; 9 hergestellt . ' titer' Ausfuhrungs-;>, 

• spiele verge leg t"". .3? ig", 7 stellt eine iOjwaadiung^des^r 

'^^i^ Die Gev7ixide 7 |' • 

•J-;- / i >./-,ver'bindung 3 1st bier unte^balb des Xiiblraumes . 6 ver-:. 

^ lagertY "der !GewihderlngJ9 1st auf der Kolbenbodensei|g: 
■ 1:'. • : angesetzt:' Iniden fig. . . 8 ^ imd'9'S ind nocb erf indungs-'X 
" | gemaBe- Ausfunrungen von Riiigelementen 2 gezeigtV" die -/ 
V : ' ' ' sich besonders fur hochbelastete Eolben kleiner Carch- 
1 • messer eignen. Der Kiinlraum 6 kann hiernacb sovroba K 
• ' allein im Ringelement 2 als auch.nocb zusatzlich im , 

V- ' ' •"" •' • - . Gr undkbrper' A\ unter gebr acht warden,: Neben der kombi- . -; • 
'•• • / Viiierten' Gewinde-Bor deiverb indyuag "(3. dnd 8) ist noch- 



■.:•..+ •.- 



, - V .- 




P^tentanspruche : i- ,g 3 -^ft'j2 \. ^' 

# \ 1 - v ^ ^ ' ' - 'v u • , 

• - li Mehrteilift^ 

'. fiir V.erbr ennuhgamo tdren; vdaduiroh gekej^afc a^chJaet; t r.dks 
■■ e in ; Ko lb ehgr undkor p>er ( H } ia.it' p ihem /;den uer s t e gv .unci • 
. das Ringfeld oder einen Ceil des Ringf eldes bildenden 

■ V/erkstbff ,mechanisch verbimden^;und gegen Losen ge- 
• ' . ^ichert ist. „ : .,. ; / ■ : : : ; ' : 



- -2^ MehrteilXger Kolben 1, dadureh gekgnn- 

; zeichnet , daB im Gx^dfcorper v (1 ) oder im Ringelelemei 
(2)oder teilsjkn Gr widkorper (ij* te ils im; RingelemejpXJ| rf 
zentrisch oder exzenbrisch iSpaltraume (4) oder Kiihl- . *. 
^Hnmo fr;V rin a (^rhc-orii 4 r/ht^b nnd f*fvp den Kilhlmittelf luB. \ 



■ rape (6), die 
geeignet sind und mit zusatzlichen Ed 



oder 



Shaker elemen^en ver seheh werdeii konnen , angeordnet 



sind. T-. 



3e Mehrteiliger Kolben nach Anspruch 1 odes 2, dadureh 
gekennzeichnet , daB im Gr undkorper (1 ) an seifLen Ver-:. ' 
y • - * bindungsstelien mit dem Ringelement (2) ein oder mehr ere 
, ' Ringe(8^.aus /beliebigem, ; geeignetem Werkstof f ;e;ingi^ 
lager t sind.. : - • - -V' \. ■: 

4.* Mehrteiliger Kolben nach Anspr.uch.1 , 2 oder*' 3;> 'dadurch 
y gekehhzeichnet, .daS die Funktionen der. Sicherung . y.« 
•i. . . gegen.:Loseh keSv-Ringelementes.^ und der . iv^atzlicheh;:, 
•'•■•/Abdiohtung de^ : K^lraunies/6)von ^^in^r^z^.^X^\:'\ 

/{ibernommen Werden. ■ :{z ' '■' . - v. :: v.::t':n^ ■* ir^r- 
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